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Problematik
- Flachen fir oberirdische Versickerung sind begrenzt

- 24 % des Abwasseranfalls aus Trennsystemen bzw.
von Verkehrsflachen (MUNLYV, 2005)

- Wassergefahrdende Stoffe in urbanen Abfliissen

Stoff Konz. Griin- Dacher Dacher | Verkehrs-
flachen ohne aus flachen
Metall Metall
Cd (ug/L) 0,7 0,8 08-10 | 0,8-1,9
Zn" (ug/L) 80 370 370 -6000 | 400 — 585
Cu? (ug/L) 11 153 1563 -2600 | 23-97
' &
Pb ™ (ug/L) 9 69 69 107 - 170
PAKgpa  (MglL) 0,39 0,44 0,44 1,0-45
AFS (mg/L) 12 43 4:3 74 - 163
pH-Wert  (-) 5,0 5,7 57 7.4

*) kein gleichzeitiges Auftreten im Dachabfluss **) Herkunft aus verbleitem Kraftstoff
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Maximaler materialspezifischer Stoffriickhalt

Ziel:
Vorteil:  Geringe Probemenge, gute Reproduzierbarkeit
Probematerial:

- Mineralstoffe als Kornfraktion <2 mm

- Deckbeldge zusétzlich als physikalische Modelle
Ablauf:

- Sténdige Durchmischung von Lésung und Probematerial

- Auf Gleichgewichtszustand abgestimmte Versuchsdauer

- Trennen von Probematerial und Lésung durch Zentrifugieren

- Analyse der Lésung auf Wasserinhaltsstoffe

Ergebnis:

- Adsorptionsverhalten Gber Langmuir-Isotherme

- Auf Basis der Literaturdaten berechneter Stoffriickhalt
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Adsorptions-Isotherme
Sorbierte Mas:

ca. 700 Versuche
berechneter Stoffriickhalt

Bewertung der ausgewahlten Bauweisen

StralRenaufbau entwasserte Dachflache Stralle

Deckbelag Fugen- Ton, Zink Kupfer Blei,
anteil Beton, Zink

Glas

drainSTON 14 %

geoSTON (4 %)

greenSTON 50 %

vegraSTON 30 %

OPA PmB -

++ Prufwert und Zuordnungswert werden eingehalten
+  Prufwert wird eingehalten
- Prufwert wird Gberschritten

41. Essener Tagung
02.04. - 04.04.2008

Problematik und Zielsetzung

Bauweisen und StraBenbaustoffe
- Abflussreduzierung durch entsiegelte Anliegerstral3en

- Anliegerstrallen zahlen zu den Bauklasse V und VI
- Geringste zulassige Tragschichtdicke nach RStO 01

Rasen- Sicker- Sicker-  haufwerks- offenporiger
gitterstein ~ fugenstein  fugenstein poriger St. Asphalt

Deckbelag greenSTON vegraSTON drainSTON geoSTON OPA PmB
Fugenanteil 50 % 30 % 14 % 4% -
Fillung Substrat 2/5 Substrat 2/5 Basalt 1/3 Basalt 1/3 -
Bettung Substrat 2/5 Substrat 2/5 Basalt2/5 Basalt 2/5 -
Tragschicht/ Kalkstein Kalkstein
Sickerstrang 0/45 32/45

Versuchslésungen und -konzept
- Zusammensetzung auf Basis der Literaturauswertung
- Jede Versuchslésung in 5 Konzentrationsstufen

- Gegenuber naturlichen Verhaltnissen stark tberhdhte
Konzentrationen in den Versuchslésungen

- Gleiche Lésungen fiir alle Versuche

Lésung |Herkunftsflache Inhaltsstoffe | Verhéltnis
L1 Griinflache Zn -

L2 Dach ohne Zinkanteil Cu:Pb 2:1
L3 Dach mit Zinkanteil Zn:Cu 2:1
L4 Kupferdach Cu:Zn 2:1
L5 Verkehrsflache Zn:Pb:Cd 8:4:1
L6 *) Verkehrsflache FLA : PHE 1:1

der Rasengitterstein ist ohne Bewuchs untersucht worden

Vorgehensweise

Versuche im halbtechnischen MaBstab
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Bauweisénspezifisch'er émtgffri]ckhalt

Ziel:
Vorteil:
Versuchsanlage:

- Weiterentwicklung des Konzeptes fiir das DIBT Prifverfahren
Probematerial:

- Schichtweiser, regelwerkskonformer Einbau im Mafstab 1 : 1
Ablauf:

- Beregnungsdauer:

Beaufschlagung dhnlich der Natur

4 Tage mit Trockenphasen
mittlere Jahresniederschlagshéhe
einjahrige Wiederkehrhaufigkeit
mit der Versuchsdauer ansteigend

- Beregnungsmenge:

- Beregnungsintensitat:

- Beprobungsintervall:
Ergebnis:

- Aus Konzentrationsganglinien berechneter Stoffriickhalt
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Ergebniszusammenfassung

Fazit

- Betondeckbelage sorbieren die Flinffache Schwer-
metallfracht verglichen mit Asphaltdeckschichten

- Stoffriickhalt von Sickerfugenstein-Systemen stark von
Fugenfllimaterial und Fugenanteil abhangig

- Bei Pflasterbauweisen in halbtechnischen Versuchen
und in der Langzeitsimulation kein Stoffdurchbruch

- In der Simulation hohe Cu und Zn-Konzentrationen im
Sickerwasser infolge angeschlossener Dachflachen

- Empfehlung wasserdurchlassige Bauweisen wieder als
Anlagen der Flachenversickerung zu beriicksichtigen
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*) FLA = Fluoranthen (4-Ring-KW-Stoff), PHE = Phenanthren (3-Ring-KW-Stoff)

Langzeitsimulation iliber 50 Jahre
Modellgrundstiick Verkehrsflache Typ AS3
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Ziel:
Vorteil:
Modell: 2D-Finite-Elemente-Netz mit ca. 4.000 Knoten

Abbildung von Strémung und Stofftransport:
- Strémung Uber Richards-Gleichung mit van Genuchten-Ansatz
- Adsorptionsverhalten tGber Langmuir-Isotherme

Uberprifung der Einhaltung von Grenzwerten
Konzentration jederorts und jederzeit abrufbar

Ablauf:
- Kalibrierung: Oberbau an halbtechnischen Versuchen
- Abflussmenge: Jahresniederschlag ohne Verlustansatze
- Mischkonzentration:  Modellgrundstiick und Literaturdaten
- Abflusskonzentration: cp, 0,087; ¢, 1,688; c,, 4,036 (mg/L)
Ergebnis:

- Vergleich von Konzentrationen mit Grenzwerten
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Pflastersysteme: Simulationsergebnisse
- Sickerwasserkonzentration — Priifwert BBodSchV
= am Ubergang von ungeséttigter zu geséttigter Zone
= bei allen Bauweisen eingehalten
- Sorbierte Masse — Zuordnungswert Z1.1 LAGA
= Verwertung bzw. Deponielagerung der Straflenbaustoffe
= fir Kupfer nur bei geoSTON-Bauweise eingehalten
= fUr Blei und Zink bei allen Bauweisen eingehalten
- Sorbierte Masse — Vorsorgewert BBodSchV
= zur Verhinderung einer schadlichen Bodenveréanderung
= bei allen Bauweisen eingehalten
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